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Аннотация. 

Проблема и цель. В современном мире большое значение получают 

экологически чистые продукты. Население все больше и больше заботятся о 

своем здоровье и о правильном питании. Биологические препараты это один из 

вариантов возделывания экологически чистых продуктов. Они доступны не 

только большим сельскохозяйственным предприятиям, но и простым людям. 

Биологические препараты содержат все необходимые элементы для 

полноценного роста и развития культур. Цель исследования - сравнительное 

исследование влияния биопрепарата Энерген-Аква, а также минеральных 

удобрений на продуктивность свеклы столовой «Бордо 237». 

Методология. Полевой опыт был проведен на опытной станции УНИЦ 

«Агротехнопак». Схема опыта: 1. Контроль – дистиллированной водой 

обрабатываются семена; 2. Обработка семян + обработка по всходам 

Энерген-Аква; 3. Внесение минеральных удобрений; 4. Внесение минеральных 

удобрений + обработка Энерген-Аква. Агротехника выращивания свеклы 

столовой общепринятая для данной зоны. Методики исследований 

общепринятые. 

Результаты. На исследуемых вариантах прибавка урожайности составила 

от 6,4 до 13,4 т/га. Наименьшую прибавку дало применение препарата 

Энерген-Аква, а наибольшую прибавку – совместное применение минеральных 

удобрений и препарата Энерген-Аква. В этом случае урожайность повысилась 

на 47%.   При отсутствии удобрений урожайность повысилась на 22%. 

Высокие дозы удобрений привели к повышению урожайности свеклы на 36%. 
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Таким образом, комплексное применение препарата Энерген-Аква и 

минеральных удобрений оказалось наиболее эффективным. 

Заключение. Нами было выявлено, что наилучший вариант опыта оказался с 

внесение минеральных удобрений + обработка Энерген-Аква при выращивании 

свеклы столовой сорта «Бордо 237». 

Ключевые слова: биопрепараты, минеральные удобрения, столовая свекла, 

фенологические наблюдения, биометрические показатели, продуктивность 

растений. 
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Abstract.  

Problem and purpose. In the modern world, environmentally friendly products are of 

great importance. The population is more and more concerned about their health and 

proper nutrition. Biological preparations are one of the options for the cultivation of 

environmentally friendly products. They are available not only to large agricultural 

enterprises, but also to ordinary people. Biological preparations contain all the 

necessary elements for the full growth and development of crops. The purpose of the 

study is a comparative study of the effect of the biological product Energen-Aqua, as 

well as mineral fertilizers on the productivity of beetroot in the Bordeaux 237 dining 

room  

Methodology. The field experiment was conducted at the experimental station of the 

UNIC "Agrotechnopak". The scheme of the experience: 1. Control – seed treatment 

with water; 2. Seed treatment + seedling treatment Energen-Aqua; 3. Application of 

mineral fertilizers; 4. Application of mineral fertilizers + treatment Energen-Aqua. 

The agrotechnics of beet cultivation in the dining room are generally accepted for 

this area. Research methods are generally accepted.  

Results. In the studied variants, the yield increase ranged from 6.4 to 13.4 t/ha. The 

use of the Energen-Aqua preparation gave the smallest increase, and the greatest 

increase was the combined use of mineral fertilizers and the Energen-Aqua 
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preparation. In this case, the yield increased by 47%. In the absence of fertilizers, the 

yield increased by 22%. High doses of fertilizers led to a 36% increase in beet yields. 

Thus, the combined use of Energen-Aqua and mineral fertilizers proved to be the 

most effective. 

Conclusion. We found that the best variant of the experiment turned out to be with 

the application of mineral fertilizers + treatment of Energen-Aqua when growing 

table beet of the Bordeaux 237 variety.  

Keywords: biologics, mineral fertilizers, table beet, phenological observations, 

biometric indicators, plant productivity. 

Введение 

В настоящее время, во многих хозяйствах, наращивается темп возделывания 

овощных культу. Большое внимание уделяется росту урожайности и получения 

экологически чистой продукции.   

Чтобы обеспечить населения отечественными товарами в том числе и овощами 

расширяется их производство в частных хозяйствах и государственных 

предприятиях [1,2,3,14]. 

Современное общество все больше склоняется к употреблению в пищу 

экологически чистую продукцию. Эта продукция содержит больше ценных 

веществ полезных для здоровья человека. Современное общество интересуется 

красочной и информативной рекламой о продукции.   

В настоящее время очень развито органическое, биологическое земледелие. 

Оно подразумевает применение биологических препаратов    и почти полный 

отказ химических. Биологические препараты оказывают положительный 

эффект на рост и развитие растений, способствуют прибавки урожая.    

[4,5,6,7,8,13]. 

 Для того чтобы подобрать нужное удобрения, биологический препарат, дозу и 

способ внесения, для той или иной культуры нужно проводить ряд 

исследований. Это позволит полноценно оценить необходимость минерального 

питания растений и получению экологически чистой продукции. [8,9,10,12,11]. 

Материалы и методы исследований 

Мелкоделяночный опыт проводился на базе УНИЦ Агротехнопарк Рязанского 

района Рязанской области. 

Почвы опытной агротехнологической станции представлены серыми лесными. 

Разновидность почвы: тяжелосуглинистая. 

При агрохимическом анализе почвы, проведенном на станции выявлено 

содержания: гумуса 3,48%, фосфора (Р2О5) в пределах от 10,8 до 15,6 мг/100 

грамм почвы, а К20 – 14,7 до 16,6 мг/100 грамм почвы. Реакция почвенной 

среды слабокислая. 

Опыт закладывали по следующей схеме: 

1. Контроль – семена, обработанные дистиллированной водой;  

2. Обработка препаратом Энерген-Аква (семена + всходы); 

3. Контроль+ N60P60K90; 

 4. N60P60K90 + Энерген-Аква 

https://translate.yandex.ru/translator/%D0%A0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://translate.yandex.ru/translator/%D0%A0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9
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Норма расхода препарата Энерген Аква составляет 20 мл/л (0,02% раствор), для 

замачивания брали 2 л препарата на 10 кг семян. Расход рабочей жидкости при 

опрыскивании составил 300 л/га. Расход препарата для опрыскивания 200 мл/ 

га.  Опрыскивание проводили: 1-е - в фазу 2 настоящих листьев, 2-е – в фазу 8-

ми настоящих листьев.  

Растения обрабатывали путем опрыскивания с использованием ручного 

ранцевого опрыскивателя Solo-425. 

Рабочий раствор готовили и использовали в день приготовления.  

Энерген Аква – жидкость черного цвета, массовая доля калиевой соли 

гуминовых кислот 8%. Используемый препарат характеризуется 

интенсивностью действием на рост, развитие растений, повышает иммунитет 

растений к неблагоприятным факторам среды (таких как заморозки, засуха, 

пересадка рассады), накоплению нитратов и нитритов.  

Данный препарат способствует повышению урожайности на 30-40%.   Препарат 

IV класса опасности (малоопасное вещество). Стимулятор не токсичен, не 

мутогенен, не обладает кумулятивными свойствами. Производитель Энерген 

Аква – ЗАО «ТПК ТЕХНОЭКСПОРТ» (Московская область, г. Сергиев Посад). 

Объектом исследования является сорт столовой свеклы Бордо 237.  Данный 

сорт характеризуется высокой урожайностью и устойчивостью к 

неблагоприятным погодным условиям. Среди населения данный сорт 

востребованный.  Семена данного сорта можно возделывать сразу в открытый 

грунт или рассадой. Взрослые растения имеют листья полупрямостоящие, 

овальной формы, зеленого цвета. Края листьев волнистые. С нижней стороны 

листа черешок красного цвета. 

Корнеплоды имеют круглую форму.  Диаметр плода – до 15 см; вес – от 230 до 

500 г. При большой площади питания растений приводит к снижению качества 

урожая, т. к. в плоды перерастают и накапливают много клетчатки.  

Характеристика товарности корнеплодов столовой свеклы: первый сорт - 

диаметр не более 10 см, второго - не более 14 см. 

Характеристика плодов: кожица - тонкая, темно-бордового оттенка, мякоть 

плотная и сочная бордового цвета.  На вкус плод сладкий. Содержание сухого 

вещества составляет 11,4-19,1%, общего сахара 8,6-14,0%. Хранятся 

корнеплоды хорошо.  

Сорт относится к группе среднеспелых. Показатель урожайности с гектара 

достигает 45–80 тонн. Товарность отличная, 94-98 %. 

Полевые опыты закладывались по общепринятым методикам.  Полевой опыт 

был заложен в четырехкратной повторности. Делянки располагались 

рендомизированно. Учетная площадь составляла 3 м2. Схема посева 

трехстрочная, ленточная 20+20+60 см.  12 кг на 1 га - норма высева. 

В лабораторных условиях определяли энергию прорастания и лабораторную 

всхожесть. В полевых условиях определяли полевую всхожесть, 

биометрические показатели листьев, корнеплодов и урожайность культуры.  

Нами решались следующие задачи: изучить морфологические показатели по 

фенофазам; провести анализ действия изучаемого препарата и минеральных 
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удобрений на рост и развитие корнеплода столовой свеклы; определить 

экономическую эффективность по вариантам опыта.   

Результаты исследований и их обсуждение 

На первом этапе наших исследований мы определяли жизнеспособность семян 

по показателям: энергия прорастания и всхожесть. В данном опыте проводили 

сравнение по вариантам и определяли эффективность действие препаратов.  

Семена контрольного варианта, пророщенные в дистиллированной воде, имели 

энергию прорастания 75 % и лабораторную всхожесть 87%. В опытном 

варианте семена проращивались в растворе с препаратом Энергеном-Аква. 

Исследуемый препарат активизировал процессы прорастания и изучаемые 

показатели повысились на 7% и 6%.  

В полевых опытах также наблюдалась положительная динамика всходов 

свеклы столовой в варианте с обработкой препаратом Энергеном. Данный 

препарат способствовал превышению полевой всхожести на 8% по сравнению с 

контрольным вариантом. 

Препарат Энерген-Аква способствует усилению ростовых процессов, что 

влияет на биометрические показатели растений.  

Положительный эффект на ростовые процессы так же повлиял на наступление 

фенологических фаз растений.  В зависимости от варианта наблюдались 

некоторые отличия по количеству листьев, высоте растений и массе листьев. 

Совместное применение минеральных удобрений и препарата Энерген-Аква 

обеспечивало более интенсивное прохождение физиолого-биохимических 

процессов у столовой свеклы. При этом возрастала площадь листовой 

поверхности и ее масса. Именно на этом варианте растения имеют наибольшую 

высоту ботвы - 39,1 см, а также наибольшую их массу (164,8 гр). Эти 

показатели превышают контрольный вариант на 8,3 см и 34,6 гр (или 27%). В 

варианте с применением минеральных удобрений, хоть и в более высокой дозе, 

масса ботвы увеличилась только на 10,5 %. Следовательно, именно в варианте с 

совместным применением удобрений и биопрепарата столовая свекла будет 

отличаться лучшей фотосинтетической деятельностью посевов и накапливать 

высокую массу корнеплодов. 

Фенологические наблюдения показали, что всходы, обработанные 

биостимулятором, появились практически одновременно со всходами на 

удобренном варианте, по отношению к контролю. А вот техническая спелость 

на вариантах с удобрениями и стимулятором Энерген-Аква наступила на 10-13 

дней раньше. Причем варианты с минеральными удобрениями показали 

лучший результат. Уборка урожая на опытных вариантах была произведена в 

один день, 10 сентября в то время, как на контроле урожай был собран 15 

сентября. 

Как видно из таблицы 1 наибольшая длина листа столовой свеклы была при 

обработке Энерген-Аква и внесении N60P60K90. Длина листа в этом случае выше 

контроля на  6,3 см. На всех вариантах ширина листа превышала контроль на 

3,7-4,6 см. Высота ботвы также превышала контроль. Наибольшее превышение 
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отмечено на варианте N60P60K90 + Энерген-Аква – оно составило 8,3 см. Именно 

на этом варианте отмечена наибольшая масса ботвы. 

 
Таблица 1 – Морфологические показатели листьев свеклы столовой 

Вариант опыта Длина, см Ширина, 

см 

Высота 

ботвы, см 

Число 

листьев на 

растении, шт 

Масса, гр 

Контроль 

 
10,4 7,1 30,8 5 130,2 

Энерген-Аква 

 
12,3 11,1 32 9 144,5 

N80P90K100 

 
15,8 10,8 35,7 8 143,8 

N60P60K90 + Энерген-

Аква 
16,7 11,7 39,1 9 164,8 

Полученные данные показали, что наилучший вариант опыта комплексное 

применение минеральных удобрений и препарата Энерген-Аква.  На этом 

варианте наблюдалась   наибольшая площадь листового аппарата. 

Наименьший корнеплод к моменту уборки был сформирован на контрольном 

варианте, наиболее крупные корнеплоды имели место на вариантах с 

применением удобрений, а также с применением удобрений и препарата 

Энерген-Аква. На всех вариантах индекс формы корнеплодов близок к 1. 

Однако наибольшая масса корнеплода отмечена на варианте с высокой дозой 

элементов минерального питания. Превышение относительно контрольного 

варианта составляет более чем в 2 раза (141,9 гр). Отметим, что количество 

листьев у растения при этом составляет 8 шт., что на 3 шт больше, чем в 

контроле. 

 
Таблица 2 – Характеристика корнеплода свеклы столовой 

Вариант опыта Диаметр, см Длина, см Масса, г 
Контроль 

 

7,4±0,3 7,2±0,1 129,5±0,5 

Энерген-Аква 

 

9,3±0,2 8,9±0,1 169±0,8 

N80P90K100 

 

12,0±0,5 11,7±0,2 271,4±0,8 

N60P60K90 + Энерген-Аква 13,6±0,5 12,6±0,2 267,3±0,5 

 

Исходя из данных таблицы 3 на исследуемых вариантах прибавка урожайности 

составила от 6 до 13 т/га.  
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Рисунок 1  - График зависимости роста и 

развития корнеплода (диаметр, длина, 

масса)  

Figure 1 - Graph of the dependence of the 

growth and development of the root crop 

(diameter, length, weight)  

Наименьшую прибавку дало 

применение препарата Энерген-Аква, 

а наибольшую прибавку – совместное 

применение минеральных удобрений 

и препарата Энерген-Аква.В этом 

варианте урожайность повысилась на 

47%.   

Статистическая обработка 

результатов расчетов длины, массы и 

диаметра корнеплодов отображена в 

виде графика (рисунок 1).  

При отсутствии удобрений 

урожайность повысилась на 22%. 

Высокие дозы удобрений привели к повышению урожайности свеклы на 36%. 

Таким образом, комплексное применение препарата Энерген-Аква и 

минеральных удобрений оказалось наиболее эффективным. 

 
Таблица 3 – Влияние препарата Энерген-Аква и минеральных удобрений на формирование 

урожая столовой свеклы 

Вариант опыта Урожайность 

Общая Товарная 

фракция, кг/3 м2 

% стандартной 

продукции т/га + к контролю 

Контроль 

 

28,5 - 4, 861 58,1 

Энерген-Аква 

 

34,9 6,4 9,4 78,9 

N80P90K100 

 

38,8 10,3 9,1 80,2 

N60P60K90 + 

Энерген-Аква 

41,9 13,4 9,0 86,8 

НСР05, т/га  5,4   

 

Именно этот вариант отличается наибольшим выходом стандартной продукции. 

Она составляет 86,8%. Отметим, что на контрольном варианте выход 

стандартной продукции составляет всего 58,1%. 

При расчете экономической эффективности было выявлено, что при 

использовании препарата Энерген-Аква чистый доход повышается на 22%. При 

использовании максимальных доз минеральных удобрений чистый доход 

повысился на 24 %. Это связано с высокой стоимостью минеральных 

удобрений, которая составила 197 тыс. рублей. Наиболее экономически 

эффективным вариантом является вариант совместного применения препарата 

и минеральных удобрений. В этом случае чистый доход превысил контрольный 

вариант на 38%. 
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Заключение 

Результаты наших исследований показали положительное влияние применение 

биологического препарата при возделывания столовой свеклы на серой лесной 

почве.  Мы наблюдали активизацию процессов прорастания, усиления темпов 

роста и развития. Но нами было отмечено, что более интенсивно физиолого- 

биохимические процессы протекали в варианте с внесение минеральных 

удобрений + обработка Энерген-Аква. В данном варианте урожайность 

повысилась на 47%, чисты доход превысил на 38%. 
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